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Wasserturbine

Bei FlUssigkeitspumpen und Wasserturbinen werden statt der
spezifischen Stutzenarbeit oft die Begriffe Forderh6he (Pumpen)
bzw. Fallhéhe (Turbinen) benutzt:
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Wasserturbine (1)
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Kennlinienfeld fur Turbine

Fallhoehe in m
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Die Leistung einer Turbine

I:)Turbine —7)r - szo - g - h-V
I:)mech. =Tl *Tcetriebe * IOHZO ) g -h-V
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Die Leistung einer Turbine (1)

Bei hydraulischen Stromungsmaschinen (Pumpe mit p = const.) ist der Wirkungsgrad
definiert als:

stromungsmechanische Leistung

mechanische Leistung

Ein Gesamtwirkungsgrad berucksichtigt alle mechanischen und stromungsmechanischen
Verluste. Aufspalten lafkt er sich auch in bestimmte Teilwirkungsgrade (nach Bohl 1994 ):

nN=m1m "1 MNm

mit

N = innerer Wirkungsgrad zur Berucksichtigung von Stromungs- und
Reibungsverlusten,

N = wvolumetrischer Wirkungsgrad zur Berucksichtigung von Spaltverlusten,

Nnm = mechanischer Wirkungsgrad zur Berucksichtigung von Lagerreibung,

Verlusten im Getriebe oder des Antriebs.

Der hydraulische Wirkungsgrad der Pumpe (bei p = const.) berechnet sich aus dem
Verhaltnis der Nutzleistung der Pumpe und der mechanischen Leistung an der Welle:

P

n=-

mecth

mit der mechanischen Wellenleistung:

P

mech
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Beispiel 1

Eine Pumpe Soll wasser durch eine gerade Rohrleitung
pumpen.

O

Wie grold ist der Stutzenarbeit der Pumpe?
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Beispiel 1 (1)
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Losung
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Verluste durch Rohrreibung
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Verluste durch Einbauten
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Losung (1)
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Beispiel 2

Welcher Wasserstrom in I/min ist erforderlich, wenn bei einem
Gefalle von 4,5 m bei einer Wasserturbine eine Leistung von
70 kW abgenommen werden soll? Der Turbinenwirkungsgrad

betragt 80 %.

. Speicherbecken
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